POLITECNICA

Memoria de Proyecto de Aprendizaje-Servicio
Convocatoria 2022

Conservacion preventiva de los elementos patrimoniales de madera
en el Barrio de Bodegas de Baltanas (Palencia).

INFORMACION DEL PROYECTO

COORDINADOR: JOSE RAMON AIRA ZUNZUNEGUI
CENTRO: E.T.S. DE ARQUITECTURA

DESTINATARIOS SOBRE LOS QUE HA REPERCUTIDO EL PROYECTO

Destinatarios UPM

NUmero de alumnos UPM

11

Numero de horas de dedicacion estimada por alumno/a

75.00

Centros

E.T.S. DE ARQUITECTURA

Indigque si ha habido modificaciones en las personas participantes (externas o internas) que indico
en la solicitud del proyecto

No has habido modificaciones.

Destinatarios externos a la UPM

NUmero de destinatarios finales

12

Perfil de los destinatarios finales del proyecto: (breve descripcion)

Estuadiantes de 5° curso del Grado en Fundamentos de la Arquitectura.

NECESIDAD SOCIAL



Exponga de forma claray concisa la necesidad o necesidades a las que ha dado respuesta su
proyecto.

Este proyecto pretendia, en primer lugar, identificar los elementos patrimoniales de madera presentes en las bodegas y, en
segundo lugar, conocer su estado de conservacién de cara a establecer unas directrices basicas de conservacion
preventiva. Ambos objetivos se han cumplido totalmente pero centrandose en los elementos de madera que componen la
prensa del lagar tradicional.

SERVICIO A LA COMUNIDAD

Detalle los pasos /fases seguidas para dar el servicio y asi cubrir la(s) necesidad(es)

El servicio a la comunidad consiste en aumentar la informacion disponible sobre el funcionamiento, caracterizacion
mecanica y nivel de agotamiento de los elementos de madera de la prensa del lagar tradicional. Esta informacion es de
gran utilidad para los miembros de la Asociaicon Barrio de Bodegas de Baltanas, formada fundamentalmente por los
propietarios de las bodegas, de cara a difundir su valor patrimonial.

EQUIPO Y COORDINACION DEL PROYECTO

Describa, si las hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto
(participantes y entidades), y en su caso, indigue las soluciones encontradas

No hubo dificultades para la ccordinacién del equipo. Todos los integrantes realizaron sus tareas de forma eficiente.

¢Ha contado con colaboracién interna de otros centros, organismos de la UPM?

Si, con la colaboracién del Instituto de Tecnologias Fisicas y de la Informacion Leonardo Torres Quevedo perteneciente al
CSIC.

COLABORACION CON ENTIDADES

Describa brevemente la colaboracién con cada entidad e indigue si ha habido cambios en lo
previsto

Los investigadores del CSIC nos han asesorado técnicamente sobre los tipos de sensores y dispositivos que teniamos que
utilizar en las bodegas, asi como su conexién, el registro de datos y la monitorizacion.

OBJETIVOS Y EJECUCION

Describa brevemente como ha sido el desarrollo y consecucidn de estos

Se disefiaron tres grupos de trabajo acorde a las tareas que habia que desempefiar: colocacion y monitorizacion de
sensores (grupo 1), identificacién y estudio dendrocronolégico de los elemetos de madera presentes en el lagar (grupo 2),



andlisis estructural de la prensa del lagar (grupo 3). El grupo 1 estaba compuesto por 3 estudiantes, el grupo 2 por 4
estudiantes y el grupo 3 por 4 estudiantes, distribuidos segun su propia eleccidn e interés. Todos los grupos hicieron una
visita inicial a las bodegas para realizar una primera toma de contacto y efectuar las primeras mediciones in situ.

El grupo 1 coloco sensores de humedad y temperatura en el interior y exterior de una de las bodegas para monitorizar su
comportamiento. Mediante una aplicacion moévil es ahora posible conocer el estado de la bodega en tiempo real. Se prevé
ampliar esta sistematica a otras bodegas para que los duefios controlen el estado y evolucion de las mismas.

El grupo 2 tomé muestras de tres maderas diferentes muy utilizadas en el lagar (olmo, jerbo y enebro). Cortaron y tintaron
preparaciones microscopicas segun las secciones de ortotropia de la madera (transversal, radial y tangencial) para
identificar las especies en el laboratorio. También realizaron un andlisis dendrocronoldgico de madera de enebro con el
objeto de conocer su antigliedad. Estas labores se llevaron a cabo en la E.T.S. de Ingenieros de Montes de la UPM.

El grupo 3 tomé muestras de las mismas tres maderas que el grupo 2. De las muestras cortaron probetas para la
realizacion de ensayos hidricos, ensayos con dispositivos no destructivos y ensayos destructivos en el laboratorio de
materiales de la E.T.S. de Arquitectura. Concretamente, se obtuvieron experimentalemnte las variables siguientes:
humedad, densidad, contraccion volumétrica, modulo de elasticidad dindmico, profundidad de penetracion con el
penetrometro de madera (Pilodyn), dureza Shore, resistencia a flexion y resistencia a compresion.

Con respecto a las metodologias y actividades de aprendizaje previstas, describa coOmo ha sido su
desarrollo y aplicacion, indicando si se han introducido modificaciones. Conviene mencionar
todas aquellas relacionadas con la reflexion acerca del servicio ala comunidad y de los
aprendizajes personales de los participantes

Los estudiantes han aprendido principalmente a trabajar en equipo. Cada uno de los grupos se han especializado en una
serie de técnicas muy avanzadas que les pueden ser de utilidad en su labor profesional. Asi, el grupo 1 ha investigado
sobre los distintos tipos de sensores que existen en el mercado y ha aprendido a disefar, colocar y conectar una red de
sensores para la monitorizacién de un edificio. El grupo 2 ha aprendido elementos de anatomia de la madera, coémo realizar
preparaciones microscopicas, a identificar especies forestales a través de sus propiedades anatémicas y la técnica de
datacion cronoldgica mediante el conteo de anillos de crecimiento con la ayuda de varios programas especificos. El grupo 3
ha aprendido a clasificar visualmente madera estructural, a manejar numerosos dispositivos de laboratorio, desde aparatos
para la inspeccién de edificios y ejecucion de ensayos no destructivos hasta la utilizacion de maquinas de ensayos
mecanicos destructivos, ademas ha aprendido a modelizar una estructura de madera peculiar y a comprobar su capacidad
resistente.

RESULTADOS

¢Qué competencias y aprendizajes han adquirido los estudiantes participantes en la experiencia
ApS?

Se han alcanzado todas las competencias previstas en el proyecto. Serian las siguientes:

e CE 9: Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de la mecanica de
fluidos, hidraulica, electricidad y electromagnetismo.

e CE 24: Conocimiento adecuado de la mecanica de soélidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las

cualidades pléasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada.
CE 25: Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos convencionales y su patologia.

e« CE 26: Conocimiento adecuado de las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos de produccion, la
patologia y el uso de los materiales de construccion.

e CE 38: Capacidad para intervenir en y conservar, restaurar y rehabilitar el patrimonio construido.

CE 49 Conocimiento adecuado de la historia general de la arquitectura.

e« CE 56 Conocimiento adecuado de las bases de la arquitectura vernacula.

Destaque las principales conclusiones de la experiencia

La experiencia ha sido muy positiva y gratificante. Mediante este proyecto los estudiantes se han enfrentado a situaciones
que requerian un interés y unas habilidades investigadoras que se alejan de las tareas habituales de un arquitecto en su
ejercicio profesional. Les ha ensefiado a valorar la profundidad que existe mas alla de cualquier tarea relacionada con el
proceso constructivo.

¢ Qué perspectiva de futuro tiene el proyecto?



El proyecto continua hasta que se monitorices y estudien todas las bodegas del cotarro de Baltanas. Por otra parte, somos
testigos de que esta inciativa ha llamado la atencién de otras bodegas tradicionales de varias regiones de Espafia, que
estan empleando esta metodologia para difundir su valor patrimonial y fomentar el turismo de interior.

¢ Qué resultados tangibles se han conseguido? (guias, aplicaciones, creacion de materiales...)

Se han conseguido los siguientes tangibles:

Aplicacion mévil para el control de los sensores en el interior de las bodegas.

Datacion cronolégica parcial de la madera de enebro.

Clasificacion estructural del olmo, jerbo y enebro.

Verificacion de la estructura y secciones de los elementos de la prensa para futuras restauraciones.

RELACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE UPM (ODS)

Describa de qué forma ha trabajado dichos objetivos y qué resultados se han obtenido

El proyecto se ha desarrollado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible siguientes:

« ODS 8. Promover el crecimiento econdmico inclusivo y sostenible, el empleo y el trabajo decente para todos.

e ODS 13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

« ODS 15. Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de
las tierras, detener la pérdida de biodiversidad.

EVALUACION

Si ha evaluado el aprendizaje y la satisfaccion de los estudiantes con el proyecto detalle los
instrumentos utilizados y los resultados

A los estudiantes se les ha pedido que elaborasen una memora descriptiva del trabajo realizado y se les ha pedido que
hiciesn una presentacion oral del mismo.

Si ha evaluado la satisfaccion de la entidad colaboradora con el proyecto detalle los instrumentos
utilizados y los resultados

La valoracion de las entidades colaboradoras ha sido de forma oral, a través de conversaciones continuadas durante la
ejecucion del proyecto. Las entidades han mostrado su plena satisfaccion con el proyecto derivando en acuerdos sélidos de
colaboracion futura. No ha habido otra forma de evaluacion.

Si se ha evaluado el impacto social del proyecto detalle los instrumentos utilizados y los
resultados. En caso contrario, indique qué fortalezas y que impacto se percibe del proyecto
realizado

No se ha evaluado el impacto social del proyecto. Se percibe un mayor conocimiento de las bodegas de Baltanas por parte
de la ciudadania y el funcionamiento tradicional de las prensas de extraccion del vino que contribuye, sin duda, a la difusion
de su valor patrimonial.

DIFUSION Y DIVULGACION



Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacion y difusién del proyecto
(publicaciones, talleres ...)

Nombre de Congreso/Revista

Publicacion Titulo (Institucion/pais)

Evidencia URL / Fichero

Funcionamiento y estructura
de la prensa del lagar
tradicional de Baltanas
(Palencia)

Ponencia
Congreso
Internacional

CIMAD24

Otras acciones difusion/divulgacion

Indique que medios internos de UPM para difusion del proyecto han utilizado

Otros UPM

SATISFACCION

Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto

;

Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto
10

Valoracién de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes

10

Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo con entidades externas

10

El proyecto ha servido para reforzar o consolidar vias de colaboracién con otras entidades
10

Repercusién social del proyecto en el colectivo de destinatarios finales

8

Grado de transferencia de lainnovacidn del proyecto (hay profesores, colegas o lideres
interesados o que puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto)

10

Sostenibilidad futura del proyecto sin apoyo o subvencion

4

Satisfaccion global por los resultados obtenidos

9

Valoracion del apoyo y respuesta recibida por la Oficina ApS-UPM

7
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